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IMPORTANTE

Cest a - dans le vitrail intitulé Giniigaaniimenaaning de Lédifice du
Centre,? dans loffensive avec la rondelle au centre de la patinoire,’ dans
les tissus que nous portons pour nous protéger du froid de Uhiver* et
dans les protocoles d'intervention rapide en cas de catastrophes
naturelles. La science contribue beaucoup a ce que nous vivons de méme
queelle est essentielle pour notre santé, notre bien-étre, notre prospérité
et notre croissance a lavenir.

Aujourd’hui, la politique publique
repose de plus en plus sur la science.
Les décisions relatives a des questions
comme les changements climatiques,
la propagation des maladies infectieus-
es, I'énergie et I'innovation bénéficient
d'une bonne compréhension de la
science qui les sous-tend.!

EN QUOI CONSISTE LA SCIENCE?

La science est une fagon de répondre a des questions au sujet de notre monde
naturel. Grace a la méthode scientifique, les scientifiques cherchent a répondre a ces
questions en recueillant des données et des preuves obtenues par Lexpérimentation.
La science génére des connaissances, nous aide a résoudre les problémes et a
examiner les questions. Comme le disait Henri Poincaré, « La science est édifiée sur
des faits comme une maison est construite avec des pierres.Mais une collection de
faits n'est pas plus de la science qu'un tas de pierres n'est une maison ». Cest par la
penseée critique et lanalyse que nous pouvons parvenir a des conclusions rationnelles
et fiables afin daaller de lavant. La science renforce le Canada - aide méme a définir
ses frontieres - et fait avancer ces valeurs que les Canadiens chérissent.’

POURQUOI LA SCIENCE EST IMPORTANTE
POUR LES SOINS DE SANTE

Les Canadiens sont fiers de leur systéme
de soins de santé et le citent comme étant
[une des caractéristiques déterminantes
du pays.®’ La recherche scientifique
constitue [épine dorsale de ce systeme.

Au siecle dernier, les progrés réalisés en
matiére de nutrition, de santé publique et
de médecine ont contribué a accroitre
lespérance de vie au Canada denviron 60 a
plus de 80 ans aujourd'hui.Les connais- e
sances tirées de la science fondamentale
se traduisent dans les avancées médicales.

Par exemple, la découverte de la structure Regardez une vidéo sur Le laboratoire de

de [ADN a conduit a des innovations niveau de confinement 4 situé & Winnipeg,
comme les traitements de linfertilité et de de Uémission Daily Planet sur la chaine
nouveaux outils pour étudier les maladies Discovery Channel Canada

et de nouvelles facons de les traiter.

Au jour le jour, notre santé est protégée par un large éventail de réglementations - de
[étiquetage des aliments a la lutte contre la pollution industrielle.

Avant de sortir dehors, en plus de vérifier la météo, vous pouvez vérifier l'indice de
Exposition au Musée des sciences et de la technologie du qualité de Lair? Les données des stations de surveillance de la pollution de lair a
Canada, a Ottawa.


http://www.scienceadvice.ca/en/assessments/completed/science-culture.aspx
http://www.nisenet.org/sites/default/files/catalog/uploads/2474/stainedglasscart_classpresentation_jan10.ppt.pdf
https://jhupbooks.press.jhu.edu/content/slap-shot-science
https://www.innovation.ca/story/futuristic-textiles
http://www.sciencereview.ca/eic/site/059.nsf/eng/home
http://www.discovery.ca/video?vid=1031349
http://www.queensu.ca/cora/_files/MendelsohnEnglish.pdf
http://www.statcan.gc.ca/pub/89-652-x/89-652-x2015005-eng.htm
http://www.ec.gc.ca/cas-aqhi/default.asp?lang=En&n=CB0ADB16-1
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[‘échelle du Canada sont mises a profit pour permettre aux citoyens, en particulier
ceux qui sont a risque, de Limiter leur exposition aux polluants de Lair et de respirer
plus facilement.’ Lorsque des menaces sanitaires inconnues surgissent,comme le
SRAS, U'Ebola ou le Zika, les chercheurs du Laboratoire national de microbiologie de
lAgence de santé publique du Canada,a Winnipeg, prennent part aux efforts
mondiaux visant a comprendre et a contenir la maladie et a élaborer des moyens de
la traiter. Leur recherche révolutionnaire a mené a la création du premier vaccin
efficace contre UEbola. !

POURQUOI LA SCIENCE EST IMPORTANTE
POUR NOTRE ENVIRONNEMENT

CLinquiétude au sujet de Lenvironnement se classe toujours a un niveau élevé dans
les sondages nationaux.!? Le respect de la nature est une partie importante de la vie
canadienne. Notre systéme de parcs est le plus ancien du monde et nos parcs
nationaux, un symbole de notre identité nationale.!** Ils sont aussi désignés
comme zones de protection de la biodiversité - des paradis pour les espéces
animales et végétales qui représentent la richesse historique de la faune du Canada.
Pour les scientifiques, ils peuvent étre des paysages permettant détudier les
différentes espéces et leur relation avec lenvironnement.

Le maintien de la santé de notre monde naturel est essentiel pour notre propre
santé et notre propre bien-étre, a la fois physique et économique. La science nous
permet de surveiller [état de lenvironnement et de comprendre la meilleure fagon
de le protéger. Comme les changements climatiques affectent nos zones cétieres, les
collectivités doivent adapter la science pour nous aider a prédire et a visualiser ces
changements. Le Climate Lab de ['Université de 'le-du-Prince-Edouard, en
collaboration avec le Spatial Interface Research Lab de U'Université Simon Fraser,a
mis au point le Coastal Impact Visualization Environment (CLIVE) - un outil qui
permet de visualiser Leffet des ondes de tempéte et de la montée du niveau des
océans sur le grés friable de [fle-du-Prince-Edouard.

Bien que lestimation annuelle moyenne de la perte des cotes soit denviron 28 cm
par an, des orages ont érodé 3 a 4,5 métres d'un seul coup.”®

Apprenez-en plus sur lincidence de [élévation du niveau de la mer °
sur [Tle-du-Prince-Edouard dans cette vidéo

Comme le trafic maritime au large des cotes de la Colombie-Britannique augmente, la
mise au point de moyens de protéger les créatures et les plantes exige des
recherches. Une équipe de ['Université de Victoria fait partie dun partenariat national,
y compris lindustrie, le gouvernement et les universités. En utilisant un planeur
sous-marin, les chercheurs étudient le déplacement des baleines dans la baie
Clayoquot pour aider a diminuer les collisions entre les baleines et les navires.®

Au moment de décider du tracé d'un pipeline, il est essentiel de tenir compte de la
terre que le pipeline traversera. Le fait de comprendre les caractéristiques du sol et
de la roche permet de cerner les risques posés par les glissements de terrain, les
inondations ou méme les tremblements de terre."”

Les catastrophes naturelles comme les tremblements de terre peuvent avoir des
effets dévastateurs dune grande portée. Les tremblements de terre se produisent
dans de nombreuses régions du Canada, mais deux régions sont particuliérement a
risque - la cOte ouest et le corridor Ottawa-Montréal-Québec. Certains des plus

LUTTE CONTRE LINCENDIE DE FORET
DE FORT MCMURRAY

Le 1¢"mai 2016, le plus grand feu de forét a ne jamais affecter une zone
peuplée en Alberta a commencé au sud-ouest de Fort McMurray. En deux
jours, le feu sest propagé dans a ville, forcant prés de 90 000 personnes a
fuir pendant que la fumée et le feu détruisaient 2 400 batiments et maisons.
Lincendie sest finalement propagé sur 590 000 hectares dans le nord de
[Alberta.

Dr Joshua Johnston est un analyste des incendies de forét au Centre de
foresterie des Grands Lacs de Ressources naturelles Canada a Sault Ste.
Marie. Dr Johnston a aidé a lutter contre L'incendie de Fort McMurray grace a
la science - pas sur le terrain, mais a bord d'un aéronef a voilure fixe
modifiée, a 4 500 metres dans les airs. En se servant dune caméra infrarouge
capable de voir a travers la fumée épaisse, Dr Johnston pouvait voir le feu et
observer son comportement. Bien que la détection thermique a distance
existe depuis la guerre de Corée, le traitement des images a évolué de fagon
spectaculaire au cours des dernieres années. Dr Johnston a pu cartographier
le front de flamme du feu pour noter a quelle vitesse le feu se déplacait et
dans quelle direction. La stratégie repose sur l'identification du front de
flamme dans une image infrarouge - pas seulement la partie chaude, mais
cette ligne solide qui sépare le feu de la forét. Cela a aidé les pompiers de
Fort McMurray a déterminer ol les équipages seraient le mieux déployés.


http://www.ec.gc.ca/rnspa-naps/Default.asp?lang=En&n=5C0D33CF-1
http://www.phac-aspc.gc.ca/id-mi/vsv-ebov-fs-eng.php
http://www.cihr-irsc.gc.ca/e/49525.html
http://www.cbc.ca/news/business/cbc-ekos-poll-energy-economy-country-conflicted-1.3483312
http://www.environicsinstitute.org/uploads/institute-projects/pdf-focuscanada2010.pdf
http://www.statcan.gc.ca/pub/89-652-x/89-652-x2015005-eng.htm
http://meopar.ca/news/entry/fenech-pei-legislature
https://www.researchgate.net/publication/228459999_Geohazard_management_trends_in_the_onshore_pipeline_industry
http://www.nrc-cnrc.gc.ca/eng/solutions/advisory/codes_centre/technical_changes_2015.html
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grands tremblements de terre dans le monde ont eu lieu au large de notre cote ouest.
Comme les chercheurs étudient des moyens dessayer de prédire un tremblement de
terre, des données sont utilisées pour aider a comprendre la probabilité dune
catastrophe et son éventuelle puissance. Cette information peut éclairer les codes du
batiment pour sassurer que les batiments et les infrastructures peuvent résister a
lactivité sismologique la plus susceptible de se produire. De nouvelles données
sismologiques ont été utilisées pour mettre a jour les codes du batiment au Canada, en
201628

Les scientifiques se servent des connaissances traditionnelles pour étudier la facon dont
notre environnement est en train de changer et l'incidence sur les populations animales.
(Voir lencadré 3) De plus en plus de citoyens participent a la recherche scientifique, en
aidant a tout surveiller, des oiseaux aux chauves-souris, des insectes aux espéces
envahissantes, en cataloguant la biodiversité dans leurs collectivités.®

POURQUOI LA SCIENCE EST IMPORTANTE POUR
NOS RESSOURCES NATURELLES

Nous avons parcouru un long chemin depuis nos débuts en tant que nation du bois, du
poisson et de la fourrure, mais nos ressources naturelles constituent toujours une
fondation solide pour le Canada. La recherche scientifique contribue a garder ces
ressources saines et durables.

En 2015, les ressources naturelles étaient directement ou indirectement responsables de
117 millions demplois au Canada et représentaient 17 % du PIB.2° Le secteur de [énergie
a contribué a la plus grande partie.* Cependant, Lutilisation de [énergie est aussi la
source de plus de 80 % de nos émissions de gaz a effet de serre.La science permet
dédifier un avenir durable et économiquement fort. Lamélioration de Lefficacité ou le
remplacement des combustibles fossiles présente des possibilités pour les nouvelles
technologies et les ressources renouvelables. Cest essentiel dans les collectivités
éloignées du Nord, loin de toute source de carburant.La, les projets dénergie propre axés
sur [énergie éolienne, les réseaux intelligents et le stockage de [énergie peuvent faire
une différence en ce qui concerne la qualité de vie, [économie et lenvironnement au
Nunavik (Québec), une turbine éolienne installée a la mine Raglan a compensé
Lutilisation de 3,3 millions de litres de carburant diesel au cours de ses 18 premiers mois
de fonctionnement. Colville Lake, en haut des Territoires du NordOuest, a testé avec
succes des batteries et des panneaux solaires qui devraient permettre a a collectivité de
subvenir entierement a ses besoins dénergie solaire pendant [été.?

Les foréts couvrent pres de la moitié de notre pays.Elles fournissent un habitat riche,
ainsi quune valeur culturelle, économique et récréative, mais tiennent également un réle
important dans latténuation du fardeau des émissions de carbone a léchelle mondiale.”®
La tordeuse des bourgeons de [épinette est lun des ravageurs forestiers les plus
nuisibles du Canada. Dans les années 1970 et 1980, les épidémies de tordeuses ont
affecté 50 millions d’hectares, détruisant des centaines de millions de métres cubes de
bois et endommageant gravement [économie dans lest du Canada. Mais les recherches
de ['Université Carleton ont permis de découvrir une solution simple - rendre les arbres
moins appétissants pour le ravageur.

Les chercheurs ont découvert un groupe de champignons de la forét acadienne vivant
dans des aiguilles qui peuvent produire des toxines contre la tordeuse. L'inoculation des
semis dépinette dans les serres avec les champignons a permis de créer des arbres ayant
une tolérance accrue a la tordeuse des bourgeons de épinette - assez pour réduire
considérablement lincidence d'une infestation. Cent millions d'arbres ont été inoculés
jusqu'a présent, maitrisant ainsi le monde naturel pour protéger une ressource
importante.2

DEFINIR LES FRONTIERES
EXTRACOTIERES DU CANADAS

Ala fin de Lété 2016, le brise-glace canadien NGCC Louis S. St-Laurent a
quitté Dartmouth (Nouvelle-Ecosse) avec un groupe de scientifiques
canadiens a bord. Ce fut le début d'une expédition de six semaines dans
L'océan Arctique pour cartographier les fonds marins, en utilisant un
sonar multifaisceaux, des sondes sous-marines et des véhicules
sous-marins autonomes. La mission : recueillir des données sur la forme
et la composition du fond marin - des renseignements qui seront
utilisés pour aider a définir les limites extérieures du plateau continen-
tal du Canada dans Llocéan Arctique.

Les scientifiques créeront une carte du fond de locéan a laide de la
haute fréquence sonore du sonar multifaisceaux balayant le fond de
l'océan. Pour déterminer exactement ol le plateau continental se
termine en fait, ils vont chercher des différences entre la crodite
continentale et la cro(ite océanique. La crodite continentale est plus
épaisse et plus dense que la crolite océanique, et les roches du
continent sont différentes de celles du plancher océanique.Ainsi,en
utilisant des sondages sismiques, ils peuvent définir les roches. (Les
sondages sismiques représentent une autre facon de prendre des
mesures avec des ondes sonores, mais en utilisant plutot de Lair
comprimé pour générer des ondes).

Ces données seront utilisées pour appuyer la présentation du Canada
pour la reconnaissance internationale d'un plateau continental étendu.
Cette reconnaissance est importante non seulement pour la souver-
aineté, mais également pour les droits sur les ressources naturelles du
fond marin et du sous-sol du plateau continental. Le Canada pourrait
ajouter environ deux millions de kilométres carrés kilomeétres a son
territoire, environ (a taille de trois autres provinces des Prairies, si sa
demande de compétence sur le plateau continental situé sous locéan
Arctique est acceptée.


http://www.nrc-cnrc.gc.ca/eng/solutions/advisory/codes_centre/technical_changes_2015.html
http://www.ontariobioblitz.ca/
http://www.nrcan.gc.ca/sites/www.nrcan.gc.ca/files/files/pdf/10_key_facts_nrcan_2016_e.pdf
http://www.nrcan.gc.ca/sites/www.nrcan.gc.ca/files/files/pdf/10_key_facts_nrcan_2016_e.pdf
http://www.cbc.ca/news/canada/north/nunavut-renewable-energy-possible-1.3610340
http://www.sfmcanada.org/en/forest-products/canada-s-forest-sector
http://www.nserc-crsng.gc.ca/Prizes-Prix/Synergy-Synergie/Profiles-Profils/Miller-Irving_eng.asp
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@ emplois.”” Le secteur des sciences de la vie de Ontario exporte 5,7 milliards de

CARIBOU

Le caribou est Lun des plus grands mammiféres du pays et se trouve dans
presque chaque province et territoire du Canada. Comme leur habitat est
érodé en raison des changements climatiques ou de lactivité humaine,
certains groupes de caribous sont particuliérement menacés. Afin
délaborer des stratégies de gestion efficaces, les chercheurs

sefforcent de mieux comprendre les différents groupes et

la fagon dont les populations différentes se déplacent et

interagissent. En collaboration avec les collectivités

dénées, la chercheuse postdoctorale Jean Polfus de

['Université du Manitoba étudie la génétique des

caribous dans la région du Sahtu des Territoires du

Nord-Ouest.32, 33 Avec l'aide des membres de la

collectivité locale, des chasseurs et des ainés a une

jeune fille de douze ans, Dr Polfus a recueilli des

crottes de caribou pour lanalyse de FADN.ADN a

permis d’identifier et de caractériser les différents

groupes de caribous. Des éleves du secondaire et des

techniciens nouvellement formés dans les collectivités

ont travaillé aux cotés des chercheurs pour isoler ADN.

Mais cétait le savoir traditionnel des Dénés qui a contribué a

faire avancer [étude d'une maniere unique. En combinant le savoir
traditionnel sur le comportement du caribou et la langue dénée, qui
différencie le caribou bien au-dela de la classification scientifique classique,
Dr Polfus a été en mesure de comprendre les modeles génétiques subtils qui
figuraient dans ses données. Cette recherche interdisciplinaire axée sur la
collaboration contribue a éclairer des pratiques de gestion efficaces.

POURQUOI LA SCIENCE EST IMPORTANTE
POUR NOTRE ECONOMIE

En tant que force motrice de [économie, la science est un catalyseur de linnovation et
de la création de nouveaux produits et services. Les gouvernements du monde entier
reconnaissent limportance de la science sur le plan du développement d'une
économie novatrice axée sur le savoir.” Les grandes réussites de la créativité et de
linnovation du Canada sont bien connues et leur effet sur léconomie se fait sentir
dans tous les secteurs du Canada, de la fabrication aux communications, en passant
par la haute technologie et les arts.La recherche méne a des emplois, attire le capital
économique et stimule les avantages commerciaux.

Les investissements en R et D ont des taux de rendement élevés, sur les plans
économique et social.En 2011, RIM/Blackberry, lentreprise de haute technologie
implantée a Waterloo,a consacré 1,54 milliard de dollars a la recherche. Cela a
conduit directement ou indirectement a la création de plus de 300 nouvelles
entreprises technologiques dans la région de Waterloo.

Dans la région de Vancouver et des basses terres, plus de 100 sociétés biopharmaceu-
tiques, 60 concepteurs de dispositifs médicaux et 30 entreprises de bioproduits ont vu
le jour. Ils générent collectivement environ un milliard de dollars par année en
revenus et emploient, directement et indirectement, environ 14 000 travailleurs
qualifiés grace en grande partie aux recherches effectuées par UBC et SFU.2

La région du Grand Toronto constitue le plus grand groupe des sciences de la vie, de
la biomédecine et de la biotechnologie de [Amérique du Nord.Elle abrite plus de
1000 entreprises et instituts de biotechnologie, ce qui représente plus de 45 000

dollars de marchandises chague année, ce qui représente 66 % des exportations du
secteur canadien des sciences de la vie. 1,1 milliard de dollars de capitaux propres
ont été réunis par les entreprises du secteur ontarien des sciences de la vie en 2014.

Lavenir de ce seul secteur de la science devrait continuer de croitre. 'OCDE prévoit
que toute lactivité économique liée aux sciences de la vie équivaudra a environ mille
milliards de dollars a léchelle mondiale, en 2030.(OCDE)

En commencant par Sir Alexander Graham Bell, le Canada a ouvert
la voie dans les domaines de la technologie des télécommuni-
cations et de la fibre optique. Maintenant, nous sommes a

lavant-garde des nouvelles industries numériques, comme
la conception des jeux vidéo et des logiciels de réalité
virtuelle. Ceux-ci et dautres arts créatifs,y compris la
musique, le cinéma, la conception et larchitecture,
comptent sur la science et la technologie la plus
récente pour engager, divertir, éclairer, tout en
contribuant a [économie créative. Comparativement
aux Etats-Unis et au Royaume-Uni le Canada a, par
habitant, la plus grande part de lemploi dans léconomie
créative, la plus grande part des travailleurs dans les
professions créatives et la plus grande part des travailleurs
créatifs intégrés dans les industries non créatives.?®

Deux scientifiques du CNRC, Nestor Burtnyk et Marcell Wein, ont
Image reproduite aidé a créer ce qui est devenu le premier film d'animation par
avec l'aimable ordinateur a étre sélectionné pour l'Oscar du court métrage.”? Hungry/La

autorisation de . , ., . . L. ) L
Jean Polfus Faim nétait que le début dune industrie de lanimation réussie au Canada.*®

En 2015, le physicien de ['Université Queen’s, Dr Arthur McDonald, a partagé le prix
Nobel de physique pour ses travaux novateurs a 'Observatoire de neutrinos de
Sudbury. Ses travaux ont contribué a changer notre compréhension des particules
subatomiques fondamentales appelées neutrinos et ont forcé les chercheurs a revoir
les théories fondamentales de la physique des particules.! Qui sait quelles
innovations pourraient émerger de cette découverte? Il faut souvent des décennies
pour réaliser Leffet de la recherche. On appelait les lasers « une solution a la
recherche d'un probléme » quand ils ont été inventés en 1960. Aujourd hui, les lasers
sont utilisés dans [électronique grand public, la médecine, l'industrie, Lapplication de
la loi, le divertissement et le domaine militaire.

LA SCIENCE EST IMPORTANTE POUR LAVENIR DU CANADA

Alors que nous célébrons Canada150, nous pouvons nous tourner vers la science pour
nous aider a relever les nombreux défis des 150 prochaines années, dans des
domaines comme lenvironnement, la santé, la sécurité, lalimentation, lagriculture et
[énergie. La science est une entreprise humaine, une quéte de connaissances et un
moyen daider a créer un pays sain,durable, stir et solide pour tous les Canadiens,
maintenant et a lavenir.

En ce qui concerne les notes de bas de page, consultez le site Web des Notes sur la science
pour plus de détails.
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